L'Estimation des Paramètres : 

Afin de pouvoir restaurer X en utilisant l'énergie a-priori précédente U1 (que l'on minimisera grâce aux algorithmes de Métropolis, de l'Echantillonneur de Gibbs,  ou bien au recuit simulé), nous aurons besoin d'estimer les différents paramètres (i.

Pour cela, nous aurons besoin de la proposition suivante:

Proposition Sur chacun des segments Sp(q), 
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 est une distribution gaussienne d'espérance (Y(q) et de Variance (Y2(q):
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Sur Sp(0), la variance est:
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Grâce à cette proposition, après avoir déterminé une configuration de contours
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x

~

, nous allons pouvoir utiliser la technique du maximum de pseudo-vraisemblance. (Nous devrons pour cela considérer Y comme un champ markovien gaussien sur Sp(0), ce qu'il n'est pas du fait de la déformation imposée par W).

Calculons pour cela : 
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Grâce au moindres carrés, nous pourrons avancer vers la solution, mais, il nous manque des données pour finir. 

Pour continuer, nous aurons besoin d'avoir la corrélation spatiale (1(0): Pour avoir une certaine stationnarité dans notre modèle, le voisinage de chaque pixels étant constitué de 4 autres pixels, nous prendrons 
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Pour nous débarrasser de 
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W

s

, nous utiliserons un rapport signal-à-bruit (RSB) R que l'on choisira empiriquement. Nous aurons donc:
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(3 sera obtenu de la même façon et (4 pourra nous être donné par un calibrage utilisant une estimation purement bayésienne.

Jusqu'à présent, nous avons principalement traité des modèles avec des discontinuités explicites. Nous allons maintenant voir ce que nous devrons faire pour débruiter des modèles avec des discontinuités implicites. Pour cela, nous allons simplifier le modèle dans lequel nous avions déjà intégré la fonction de lissage, en négligeant cette fois le terme d'organisation des contours.

Pour commencer, nous utiliserons cette nouvelle fonction de lissage :
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Nous aurons donc:
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Et son énergie a-posteriori sera:
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La configuration de contours xb qui minimise cette énergie, sera celle ayant un contour (
[image: image13.wmf]1
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, annulant ainsi ce terme et n'en ayant pas si le résultat de ( est négatif. La minimisation de l'énergie revient donc à minimiser :
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avec 
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On peut aussi à la place de faire disparaître le champ caché xb, tenter de le remplacer par 
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( L'énergie a-posteriori devenant ainsi:
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que l'on peut généraliser en:
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avec c, une clique et Qc, un potentiel de clique.

Cependant, il nous faut maintenant connaître les conditions sur ( pour que ( existe.

Théorème (Geman et Reynolds) Si la fonction ((u) définie sur [0,+() a les propriétés suivantes:
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, alors, il existe une fonction ((a) définie sur [0,M] telle que:
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( étant strictement décroissante de ((0)=0 à ((M)=-1.

On pourra remarquer que la fonction de lissage 
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, utilisée précédemment, respecte ces hypothèses.

Il est à noter qu'il ne faut utiliser ces types d'énergie que pour restaurer des images aux discontinuités implicites. Le faire sur une image n'étant pas de ce type risquerait de détériorer le résultat : L'optimisation risquerait de détruire les zones de lents dégradés, pour les remplacer par des changement de couleurs "en escalier".

Pour éviter cela, il faudrait tout d'abord changer de fonction de lissage : 
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Cette nouvelle fonction favorisera les valeurs proches et ne pénalisera que les grands contrastes.

Ensuite, il conviendrait de passer à des ordres supérieurs dans le calcul des énergies : depuis le début, nous avons calculé les énergies à l'ordre 1, c'est à dire en calculant sur des cliques constitué de deux sites. Nous devrons refaire de même sur des cliques d'ordre 2 (celles composées de trois sites alignés et celles formées de quatre sites, en carré de deux colonnes sur deux lignes) ou même sur des cliques d'ordre 3.

Débruitage

Introduction et Idée de Base

1. Contraintes :

a. Lissage de l’Image.

b. Respect des Contours.

c. Organisation des Contours.

2. Notions de Base :

a. Les sites-contours.

b. Le Système de Voisinage.

3. L’Energie a-priori :

La Contrainte du Lissage.

La Contrainte du Respect des Contours.

La Contrainte de l’Organisation des Contours.

Les Cliques.

Le Choix des (i.

U1(x,().

Suppression du terme explicite de Lissage.

4. L'Estimation des Paramètres 

5. Modèle avec des Discontinuités Implicites
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